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1. Вид итоговой государственной аттестации – междисциплинарный экзамен по специальности.

2. Объем времени на подготовку и проведение – 4 недели.

3. Сроки проведения установлены в соответствии с графиком учебного процесса с 01.06.14 по 28.06 2014г.

4. Междисциплинарный экзамен по специальности проводится по группе следующих дисциплин:

· Базы данных;

· Языки программирования;
· Прикладная математика (Математические методы, Численные методы);

· Программное обеспечение компьютерных сетей.
5. Материалы, необходимые для проведения междисциплинарного экзамена по специальности включают:

5.1.
Перечень теоретических вопросов по перечисленным дисциплинам, представленный в Приложении А;

5.2.
Перечень заданий для выполнения практических и профессиональных задач, представленный в Приложении Б;

5.3.
Перечень наглядных пособий, материалов справочного характера и нормативных документов, разрешенных к использованию на экзамене по специальности, представленный в Приложении В.

6. Условия подготовки и процедура проведения итоговой аттестации:
6.1.   Итоговая Государственная аттестация проводится Государственной аттестационной комиссией, утвержденной приказом по учебному заведению.

6.2.   Сдача итогового экзамена проводится на открытых заседаниях государственной аттестационной комиссии с участием не менее двух третей ее состава.

6.3.   В период подготовки к экзамену преподавателями проводятся консультации в объеме 40 часов на выпускную группу.

6.4.   К началу экзамена по специальности должны быть подготовлены следующие документы:

· экзаменационные билеты; 

· наглядные пособия, материалы справочного характера и нормативные документы, разрешенные к использованию на экзамене по специальности;

· зачетные книжки;

· сведения об успеваемости студентов.

6.5.   Итоговый междисциплинарный экзамен проводится в 2 этапа. Форма проведения – теоретическая и практическая.

Цель 1 этапа -  выявление соответствия уровня теоретических знаний выпускников требованиям Государственного образовательного стандарта.
Цель 2 зтапа - выявление соответствия практических умений и профессиональных навыков выпускников, требованиям квалификационной характеристики по специальности.

6.6.   На выполнение заданий по экзаменационным билетам студенту отводится не более полутора часов.

6.7.   На экзамене разрешено использовать наглядные пособия, материалы справочного характера нормативные документы и т.п., перечень которых приведен в Приложении В.

7. Критерии оценки.
В критерии оценки уровня подготовки студента по дисциплине входят:

·   уровень освоения студентом материала, предусмотренного учебной программой по дисциплине;

· умение студента использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· обоснованность, четкость, краткость изложения ответа.

7.1. Для получения оценки 5 (отлично) выпускник должен:

· уложиться в установленные сроки подготовки ответа;

· излагать теоретический материал четко, кратко, связно и обосновано;

· грамотно использовать инструментарий расчетов, логических построений, уметь в удобной для прочтения и анализа форме представить полученные результаты;

· разобраться в предложенной ситуации, оценить ее, сделать необходимые расчеты и обосновать принятое решение;

· уверенно отвечать на вопросы членов экзаменационной комиссии
7.2. Для получения оценки 4 (хорошо) выпускник должен:

· уложиться в установленные сроки подготовки ответа;

· излагать теоретический материал обосновано и связно;

· не затрудняться в выборе методов расчета, анализа и представления полученных результатов;

· разобраться в предложенной ситуации и обосновать принятое решение;

· отвечать на вопросы членов экзаменационной комиссии
7.3. Для получения оценки 3 (удовлетворительно) выпускник должен:

· уметь выбрать и применить необходимые методы расчета и представить их в удобной для восприятия и анализа форме;

· разобраться в предложенной ситуации и разработать предложения по ее разрешению;

· отвечать на вопросы членов экзаменационной комиссии;

· допускаются недостаточно уверенные и четкие ответы, но они должны быть по существу правильные
7.4. Оценку 2 (неудовлетворительно) получают выпускники, ответы которых могут быть оценены ниже требований, сформулированных в пункте 7.3.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Перечень теоретических вопросов к междисциплинарному экзамену 
в Дмитровском государственном политехническом колледже
по специальности 230115 в 2013/2014 у. г.

Основные понятия теории баз данных
1. Определите понятия «база данных (БД)», «система управления базами данных (СУБД)». Укажите назначение и область применения БД. Определите понятия «информационный объект», «информацонная (информационно-логическая) модель предметной области». Опишите многоуровневое представление данных БД. Объясните понятия «внешняя модель пользователя» и «внутренняя (физическая) модель предметной области».
2. Опишите логические модели данных, их достоинства и недостатки. Определите базовые понятия реляционной модели данных (таблица, строка, столбец, отношение, первичный ключ, внешний ключ) и реляционной алгебры (кортеж, атрибут, ограничение (выборка), проекция, объединение, пересечение, разность, произведение и деление отношений). 

3. Объясните понятия «полная функциональная зависимость атрибутов», «транзитивная функциональная зависимость атрибутов». Определите понятие «нормализация базы данных», укажите назначение и содержание процесса нормализации, охарактеризуйте три нормальные формы. 

4. Перечислите и охарактеризуйте методы ускорения выборки при выполнении реляционных операций модификации отношений и отбора данных. Укажите достоинства, недостатки и области применения методов индексирования и хеширования.

5. Перечислите и охарактеризуйте этапы и результат проектирования базы данных Access. Опишите формальные правила, которые могут быть использованы для выделения информационных объектов, и процесс создания базы данных Access.

6. Объясните понятие «сущность» в модели ERD, используемой при создании информационно-логической модели. Свойства сущности, признак зависимости. Понятия «связь», «родительская сущность (предок)», «дочерняя сущность (потомок)» в ERD-модели.  Свойства связи.

7. Объясните понятия «атрибут», «экземпляр атрибута» в модели ERD, используемой при создании информационно-логической модели. Отображение характеристики атрибута на ERD-диаграммах. Классификация атрибутов. Понятие «уникальный идентификатор»,  отображение характера идентификации. Определение и отображение атрибута на ERD-диаграммах.

8. Понятия «независимая сущность», «зависимая сущность», «идентифицирующая связь», «неидентифицирующая связь» в методологии IDEFIX. Изображение независимых и зависимых сущностей, идентифицирующих и неидентифицирующих связей в этой методологии. Мощности связей в методологии IDEFIX, их обозначение. Понятие «внешний ключ (Foreign Key)» и его использование для различных связей. 
Использование СУБД  Access для создания баз данных

9. Перечислите известные вам современные реляционные СУБД. Укажите важнейшую характеристику любой СУБД и важные для пользователей и программистов  особенности СУБД, связанные с этой характеристикой. Перечислите и кратко охарактеризуйте средства СУБД Microsoft Access, упрощающие разработку приложений.

10. Перечислите и охарактеризуйте основные объекты базы данных в СУБД Microsoft Access. Объясните, для чего необходимо определять тип данных в БД и какие типы данных  имеются в СУБД Microsoft Access.

11. Объясните соответствие, существующее между объектами концептуальной модели предметной области и таблицами БД. Опишите способы и порядок создания таблиц в СУБД Access.

12. Перечистите наиболее важные свойства полей в СУБД Access. Укажите, что определяет и где задается свойство поля «тип элемента управления». Укажите, что задает     схема данных и как она отображается графически. Опишите, какие связи Access устанавливает автоматически при построении схемы данных. Укажите связи между таблицами в Access, для которых пользователь может задать параметры «обеспечение целостности данных» и «автоматическое обновление и удаление связанных записей».

13. Опишите условия корректировки взаимосвязанных таблиц, вытекающие из обеспечения целостности данных в СУБД Access. Перечислите условия установления между двумя таблицами связей «один к одному» и «один ко многим» и задание параметров целостности данных. Укажите условия, при которых возможно задание режима каскадного обновления и удаления связанных записей в связанных таблицах.

14. Опишите процессы создания схемы данных, включения таблицы в схему данных, установления связей между парой таблиц в случае одного уникального ключевого поля и в случае составного уникального ключа в СУБД Access. Объясните, как осуществляется проверка работоспособности схемы данных.

15. Укажите действия по модификации структуры базы данных и режим, в котором производятся все изменения структуры таблиц в СУБД Access. Изменение состава, последовательности, типа данных, свойств и имен полей, не являющихся ключами или полями связи. Изменение или удаление ключевого поля; отказ от определения первичного ключа в отдельной и связанной таблицах. Изменения схемы данных. 
Обработка данных в базе данных Access
16. Укажите цели и способы формирования запросов, виды запросов и основной вид запросов в Access. Опишите порядок конструирования запроса, информацию, отображаемую в окне запроса. Укажите, где отображается схема данных запроса. Объясните, как происходит автоматическая и ручная установка дополнительных связей между таблицами.
17. Опишите действия по заполнению бланка запроса в Access и приемы включения нужных полей из таблиц БД в соответствующие поля запроса. Опишите действия по модификации запроса, условия отбора записей в бланке запроса на выборку и их состав. Перечислите операторы, используемые в качестве операторов сравнения и логических операторов, и значения, которые могут использоваться в качестве операндов.
18. Опишите приемы сортировка и отбора данных с помощью фильтров в Access, типы фильтров. Изменение данных средствами запроса: запросы на обновление, добавление, удаление.

19. Опишите назначение и достоинства языка SQL Укажите архитектуры систем баз данных, для которых язык SQL является стандартом. Опишите спецификацию состава полей, синтаксис оператора создания новой таблицы. Создание простых и составных индексов. Перечислите операторы языка SQL для работы с реляционной базой данных (создание, изменение, удаление, ввод данных, соединение, удаление записей, обновление значений).

20. Опишите, как организуются запросы в форме SQL и возможности оператора SELECT по формированию новых данных при выполнении выборки. Перечислите аргументы оператора SELECT. Опишите конструкцию универсального оператора SELECT, реализуемые им алгоритмы запросов, информационные объекты, определяемые им, состав вычисляемого выражения.
21. Объясните задание условия выборки в предложении WHERE оператора SELECT, перечень логических условий для построения условий выборки и их назначение. Перечислите операторы, используемые для построения условий. Объясните назначение и состав групповых функций языка SQL, применение ключевого слова HAVING. Перечислите инструкции для формирования вложенного запроса, типы подчиненных запросов, ключевые слова.
22. Объясните назначение форм при работе с БД, способы и режимы создания однотабличной формы. Укажите местонахождение всех сведений, содержащихся в форме  или отчете. Объясните понятие «элемент управления», перечислите типы элементов управления в Microsoft Access. Объясните понятия «связанные, вычисляемые и свободные» элементы управления. Опишите назначение и  основные свойства элементов управления «надписи (подписи)» и «поля».

23. Объясните назначение, привила работы и состав элемента управления «группа» в СУБД Access. Укажите варианты связывания группы и для чего применяются свободные группы. Объясните назначение элементов управления «выключатель», «переключатель» и «флажок», реакцию Access на использование этих элементов, рекомендации по их использованию.
24. Объясните назначение, состав, особенности работы, возможности в свободном варианте, рекомендации по применению элементов управления «поле со списком» и «список» в Access, свойство поля со списком «ограничиться списком». Объясните назначение элементов управления «кнопки», «свободные и связанные рамки объекта», как задается текст надписи на кнопке, способ вставки рисунка или объекта, разницу в поведении присоединенных и свободных объектов.

25. Объясните понятие «подчиненная форма», использование подчиненных форм, возможное количество подчиненных форм и необходимые условия для этого, «уровень вложенности подчиненной формы». Объясните понятие «подчиненный отчет», «свободный главный отчет», их особенности, случаи связывания главного отчета с таблицей, запросом или инструкцией SQL. Опишите использование элементов управления «разрывы страниц», «линии», «прямоугольники» и «набор вкладок».

26. Объясните связь технологии создания целостной базы данных в Access с загрузкой взаимосвязанных таблиц, и связь экранных форм ввода/вывода с формами первичных документов. Объясните требования к последовательности загрузки таблиц БД и последовательность этапов загрузки целостной БД.

27. Укажите основу создания многотабличной формы в Access, ее состав, наиболее технологичный вариант создания. Объясните, в каком режиме Access создает для формы базовую инструкцию SQL и состав этой инструкции. Опишите способы создания многотабличной формы с помощью мастера.

28. Перечислите режимы создания отчетов в Access. Объясните использование многотабличных запросов для создания отчетов, разницу между использованием Мастера отчетов и Автоотчетов, преимущество отчетов перед формами. Перечислите варианты представления данных в отчете.

Разработка и эксплуатация удаленных БД

29. Опишите назначение и изобразите синтаксические диаграммы операторов определения данных языка SQL – CREATE, ALTER, DROP. Опишите назначение и изобразите синтаксические диаграммы операторов манипуляции данными –  SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.
30. Опишите назначение и изобразите синтаксическую диаграмму операторов определения доступа к данным языка SQL –  GRANT, REVOKE, DENY. Опишите назначение и изобразите синтаксическую диаграмму операторов управления транзакциями –  COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT.

31. Определите понятие «транзакция» и ее назначение. Опишите модели транзакций ANSI/ISO и SYBASE, укажите их отличия. Определите понятие «журнал транзакций» и его назначение. Опишите механизм параллельных транзакций.
32. Объясните роль транзакций при работе с распределенными базами данных в многопользовательском режиме. Опишите проблему пропавшего обновления и варианты решения этой проблемы.

33. Объясните роль транзакций при работе с распределенными базами данных в многопользовательском режиме. Опишите проблемы промежуточных и несогласованных данных и варианты решения этих проблем.
34. Объясните роль транзакций при работе с распределенными базами данных в многопользовательском режиме. Опишите проблему строк-призраков и варианты решения этой проблемы.
35. Определите понятие «блокировка» при работе с распределенными базами данных и ее   назначение. Опишите блокировку на уровне таблиц, страниц, строк. Объясните понятия «жесткая» и «нежесткая» блокировка. Опишите тупиковые ситуации («Deadlock») и варианты их устранения.

36. Определите понятие "триггер" в теории баз данных и его назначение. Опишите возможности создания триггера, ситуации, в которых происходит его выполнение, ограничения на использование триггеров, на используемые в триггерах операторы. Укажите достоинства и недостатки триггеров.
37. Определите понятие "хранимая процедура" в теории баз данных, их назначение, возможности создания, область применения. Перечислите типы существующих хранимых процедур, их особенности, достоинства и недостатки.

38. Определите понятие "хранимая процедура" в теории баз данных, возможности создания хранимой процедуры. Опишите использование хранимых процедур. Перечислите типы существующих хранимых процедур и их особенности.

39. Представления: определение, назначение, достоинства и недостатки. Определите понятие "представление" в теории баз данных, создание представлений. Опишите операторы, выполняемые над представлениями. Перечислите типы представлений и взможности, предоставляемые представлениями для защиты данных.
40. Определите понятия "тиражирование (репликация) данных", "реплика", "публикация", "синхронизация" в теории баз данных. Виды обмена данными между репликами. Преимущества, предоставляемые использованием технологии тиражирования.

41. Укажите виды тиражирования данных в распределенных базах по моменту внесения изменений в реплики, их особенности. Перечислите виды асинхронного тиражирования и их особенности. Объясните критерий полной эквивалентности копий БД и протокол тиражирования ROWA. 
Математические методы
42. Перечислите и охарактеризуйте основные виды моделирования, применяемые для исследования процессов, явлений, событий. Опишите три основных этапа моделирования. Приведите пример эволюции моделей в естествознании.
43. Определите понятие «динамическая система». Приведите примеры непрерывных и дискретных моделей динамических систем в естествознании и социально-экономической сфере.
44. Объясните понятие «линейная дискретная модель». Опишите модель динамики численности изолированной популяции. Приведите характеристическое уравнение и выражение предельной скорости роста численности изолированной популяции. Напишите выражение для геометрической прогрессии, опишите её свойства, и объясните связь с дискретными моделями. Опишите последовательность  «числа Фибоначчи» и ее использование в моделировании.
45. Определите понятие «линейная непрерывная модель». Приведите примеры процессов и явлений, описываемых линейными непрерывными моделями. Напишите выражение для экспоненты (показательной функции), опишите её свойства. Приведите  характеристическое уравнение для системы, описываемой такой моделью.
46. Определите понятие «нелинейная непрерывная модель», опишите модель «хищник-жертва», укажите основные допущения и особенность этой математической модели. Объясните понятие «точки покоя» и их смысл.
47. Изобразите и объясните геометрические образы динамических систем: интегральные кривые и фазовые кривые, приведите примеры интегральных и фазовых кривых динамических систем.
48. Объясните понятия «клеточный автомат», «детерминированные клеточные автоматы» и «стохастические клеточные автоматы». Опишите правила построения моделей клеточных автоматов. Приведите примеры детерминированных и стохастических клеточных автоматов.
49. Опишите правила построения моделей с использованием двумерных клеточных автоматов. Приведите примеры построения моделей  детерминированных и стохастических клеточных автоматов.
50. Определите основные понятия, связанные со случайными процессами. Приведите примеры простейших моделей случайных процессов. Объясните использование случайных процессов при моделировании реальных процессов и явлений.

51. Определите понятие «система массового обслуживания» и основные понятия, связанные с ней. Приведите примеры моделей систем массового обслуживания.

52. Объясните постановку задачи линейного программирования и определите основные понятия, связанные с ним. Объясните геометрический метод решения задач линейного программирования.

Численные методы
53. Перечислите виды погрешностей вычислений и охарактеризуйте их свойства. Объясните особенности машинной арифметики. Приведите примеры вычислений с потерей точности.
54. Объясните способ оценки значений функции с использованием разложения в ряд Тейлора (Маклорена). Приведите пример использования разложения в ряд Тейлора (Маклорена) для оценки значений некоторой функции.
55. Опишите метод приближенного вычисления производной некоторой функции и метод  контроля погрешности вычисления производной.
56. Опишите способ приближения (замены по определенному правилу) функции методом линейной, квадратичной и кубической интерполяции.
57. Объясните понятие сплайна. Опишите простейшие постановки задачи о приближении функции (замене по определенному правилу) сплайном.
58. Сформулируйте основные задачи по решению нелинейного уравнения для случаев локализованного и нелокализованного корня. Опишите классификацию основных методов решения нелинейного уравнения.
59. Объясните применение метода деления отрезка пополам для решения нелинейного уравнения, приведите основные характеристики этого метода (без вывода). Объясните критерии завершения алгоритма решения нелинейного уравнения методом деления отрезка пополам.
60. Объясните применение метода хорд для решения нелинейного уравнения, приведите  основные характеристики этого метода (без вывода). Объясните критерии завершения алгоритма решения нелинейного уравнения методом хорд.
61. Объясните применение метода секущих для решения нелинейного уравнения, приведите основные характеристики этого метода (без вывода). Объясните критерии завершения алгоритма решения нелинейного уравнения методом секущих.
62. Объясните применение метода Ньютона для решения нелинейного уравнения, приведите основные характеристики этого метода (без вывода). Объясните критерии завершения алгоритма решения нелинейного уравнения методом Ньютона.
63. Определите понятие «порядок метода приближенного решения нелинейного уравнения». Объясните способ численной оценки порядка метода. Объясните принципы сравнения методов приближенного решения нелинейного уравнения.
64. Опишите основные методы поиска экстремума функции и приведите их характеристики (без вывода). Сравните различные методы  поиска экстремума функции между собой.
65. Опишите метод «вилки» для поиска экстремума функции, приведите основные характеристики метода, объясните критерий завершения алгоритма поиска экстремума методом «вилки».
66. Опишите метод золотого сечения для поиска экстремума функции, приведите основные характеристики метода, объясните критерий завершения алгоритма поиска экстремума методом золотого сечения.
67. Опишите метод касательных для поиска экстремума функции, приведите основные характеристики метода, объясните критерий завершения алгоритма поиска экстремума методом касательных.
68. Опишите метод Ньютона для поиска экстремума функции, приведите основные характеристики метода, объясните критерий завершения алгоритма поиска экстремума методом Ньютона.
69. Объясните постановку задачи о вычислении длины кривой. Приведите простейшие алгоритмы вычисления длины кривой. Объясните способы оценки погрешностей вычисления.
70. Объясните постановку задачи о вычислении площади криволинейной трапеции. объясните понятие квадратуры.
71. Объясните постановку задачи приближенного вычисления определенного интеграла методом правых и левых прямоугольников. Приведите численную оценку погрешности приближенного вычисления.
72. Объясните постановку задачи приближенного вычисления определенного интеграла методом трапеций в локальной и глобальной формах. Приведите численную оценку погрешности вычисления.
73. Объясните постановку задачи приближенного вычисления определенного интеграла методом средней точки. Приведите оценку погрешности вычисления интеграла этим методом.
74. Объясните постановку задачи приближенного вычисления определенного интеграла методом Симпсона. Приведите оценку погрешности вычисления определенного интеграла этим методом.
75. Объясните метод экстраполяции Рунге-Ричардсона и способ повышения порядка точности квадратур.
76. Опишите стохастические методы поиска корня функции на отрезке и поиска минимума функции.
77. Опишите метод Монте-Карло вычисления площади криволинейной трапеции. Приведите оценку погрешности вычисления площади криволинейной трапеции этим методом.

Языки программирования

78. Приведите формат оператора вывода на экран (обращение к стандартной процедуре вывода) в ТурбоПаскале, приведите пример записи оператора вывода. Объясните особенности оператора вывода WriteLn.
79. Объясните, как программируется управление символьным выводом на экран в ТурбоПаскале, как устанавливается связь с модулем CRT. Опишите режимы экрана, координаты символьной позиции на текстовом экране. Приведите процедуру установления курсора на экране в позицию с координатами (Х, У). объясните понятие «текстовое окно». Приведите процедуру управления положением текстового окна.

80. Объясните, как программируется управление цветом в ТурбоПаскале. Приведите процедуру назначения цвета фона, процедуры стирания части строки от текущей позиции курсора, уничтожения строки с курсором, вставки пустой строки, установления режимов яркости символов. Объясните использование функции KeyPressed для задержки окна результатов на экране.

81. Определите понятия «логические величины, операции, выражения», «идентификатор логического типа», «логические значения» в ТурбоПаскале. Опишите операции отношения, логические операции, операцию "Исключающее ИЛИ". Приведите результаты выполнения логических операций. Укажите приоритет операций отношения. Опишите логическое выражение, его состав, результат, логический оператор присваивания, его структуру.

82. Перечислите и охарактеризуйте стандартные функции, связывающие различные типы данных в ТурбоПаскале. Укажите тип аргументов функций Ord, Pred, Suss и их результаты. Объясните обратимость функций Chr(x) и Ord(x). Покажите, как программируется  преобразование символьного представления числа в числовое.

83. Объясните программирование ветвящихся алгоритмов в ТурбоПаскале. Приведите условный оператор для программирования алгоритмической структуры ветвления, его неполную форму, синтаксическую диаграмму. Объясните порядок выполнения условного оператора. 

84. Приведите оператор выбора Case в ТурбоПаскале и его синтаксическую диаграмму. Опишите состав оператора Case и порядок выполнения. Приведите пример использования оператора выбора.

85. Объясните программирование циклических алгоритмов в ТурбоПаскале. Приведите цикл с предусловием, его синтаксическую диаграмму, порядок выполнения, условие выхода из цикла. Покажите использование цикла с предусловием на примере вычисления суммы гармонического ряда.

86. Объясните программирование цикла с постусловием в ТурбоПаскале, его синтаксическую диаграмму, порядок выполнения, условие выхода из цикла. Приведите пример использования цикла с постусловием.

87. Объясните программирование цикла по параметру (цикла "For") в ТурбоПаскале, его синтаксическую диаграмму, порядок выполнения, понятие «параметр цикла». приведите пример использование цикла по параметру для вычисления суммы целых чисел от М до N. Изобразите блок-схему алгоритма суммирования с использованием  цикла по параметру. Рассмотрите вариант цикла с изменением параметра по убыванию. опишите правила использования цикла "For".
88. Объясните понятие «подпрограммы», укажите виды подпрограмм в Паскале. Объясните процедуры, обмен аргументами и результатами между основной программой и процедурой. Объясните область действия описания, особенности использования механизма передачи значений через параметры. Опишите функции, укажите преимущества функций по сравнению с процедурами.

89. Опишите графические средства ТурбоПаскаля, графические режимы экрана, как программируется цвет фона и цвет рисунка. Объясните графические координаты, графическое окно, графические примитивы, закраски и заполнения. Объясните построение графиков функций.

90. Объясните понятия «символьные строки, константы и переменные» в ТурбоПаскале. Перечислите и охарактеризуйте операции над строковыми данными. Объясните функции Copy(S, Poz, N), Concat(S1, S2, …, SN), Lengh(S), Pos(S1, S2) и процедуры Delete(S, Poz, N), Insert(S1, S2, Poz) для строковых данных. 

91. Объясните понятие «массивы» в ТурбоПаскале, опишите одномерные и многомерные массивы. Приведите описание массивов. Опишите действия над массивами: ввод и вывод элементов массива, вычисление среднего значения, выбор максимального и минимального элемента, определение номера элемента.

92. Объясните понятие «множество», «конструктор множества» в ТурбоПаскале, как описываются переменные множественного типа. Объясните операции объединения, пересечения, разности над множествами. Объясните сравнение множеств, операцию вхождения. Покажите использование процедуры INSET для ввода значений в множество.

93. Объясните понятия файлов в ТурбоПаскале, файлового типа переменной. Приведите процедуры записи данных в файл и чтения данных из файла. Объясните доступ к элементам файла. 

94. Объясните понятия внешнего файла в ТурбоПаскале, организацию связи между файловой переменной и внешним файлом. Опишите последовательность действий при создании и заполнении файла, при считывании данных из файла.

95. Опишите комбинированный тип данных в ТурбоПаскале. Объясните информационную структуру записи типа одноуровневого дерева. Приведите задание типа и описание комбинированной переменной для одноуровневого и двухуровневого типов записи. Объясните массивы записей, оператор присоединения, работу с файлами записей, прямой доступ к записям файла.

96. Опишите указатели и динамические структуры данных, статические и динамические величины в ТурбоПаскале, преимущества использования динамических величин. Объясните смысл указателей и приведите их описание. Объясните выделение памяти под динамическую величину. Покажите связь указателей с динамическими величинами, способы определения значения указателя. 

97. Объясните освобождение памяти от ненужных динамических данных в ТурбоПаскале. Опишите создание структур данных переменного размера, связанные списки, однонаправленные и двунаправленные цепочки. 

98. Объясните динамические структуры данных типа «стек» в ТурбоПаскале, принцип изменения содержания стека. Покажите пример программирования добавления элемента в стек и удаления элемента из стека.

99. Объясните использование внешних подпрограмм и модулей в ТурбоПаскале. Покажите организацию ввода и применения внешних подпрограмм. Объясните понятие модуля, структуру модуля, компиляцию модуля.  

100. Определите понятие «интерпретируемый язык программирования», объясните его отличие от компилируемого языка. Опишите принцип работы интерпретируемых языков, их основные преимущества и недостатки, область применения. Назовите известные вам примеры интерпретируемых языков программирования.
101. Определите понятие «компилируемый язык программирования», объясните его отличие от интерпретируемого языка. Опишите принцип работы компилируемых языков, их основные преимущества и недостатки, область применения. Назовите известные вам примеры компилируемых языков программирования.
102. Объясните понятия языков программирования «низкого» и «высокого» уровня, охарактеризуйте их отличия. Опишите область применения языков низкого и высокого уровня. Назовите известные вам языки программирования низкого и высокого уровня.
103. Объясните понятие «процедурные языки программирования», принципы программирования с помощью процедурных языков. Опишите отличия процедурных языков от других языков программирования. Назовите известные вам процедурные языки программирования.
104. Объясните понятие «объектно-ориентированное программирование (ООП)», основные принципы ООП с использованием соответствующих языков. Опишите отличия объектного подхода в программировании от других подходов. Назовите и кратко охарактеризуйте известные вам объектно-ориентированные языки программирования.
105. Объясните принципы объектно-ориентированного программирования (ООП) и одно из базовых понятий ООП – понятие «инкапсуляция». Объясните понятия «объект», «методы объекта». Опишите преимущества и недостатки применения инкапсуляции. Приведите примеры реализации инкапсуляции на одном из языков программирования C++, C# (С Sharp), Java.
106. Объясните принципы объектно-ориентированного программирования (ООП) и одно из базовых понятий ООП – понятие «наследование». Укажите, в чем заключается универсальность наследования. Объясните понятия «объект», «классы объектов». Приведите примеры реализации наследования на одном из языков программирования C++, C# (С Sharp), Java.
107. Объясните принципы объектно-ориентированного программирования (ООП) и одно из его базовых понятий – понятие «полиморфизм». Объясните понятия «класс объектов», «метод класса», работу ООП при вызове метода класса. Приведите примеры реализации наследования на одном из языков программирования C++, C# (С Sharp), Java.
108. Перечислите и охарактеризуйте типы данных, используемых в языках программирования высокого уровня C++, C# (С Sharp), Java. Приведите примеры описания данных на одном из языков программирования C++, C# (С Sharp), Java.
109. Опишите и охарактеризуйте управляющие структуры в языках программирования высокого уровня C++, C# (С Sharp), Java – структуры следования, структуры выбора, структуры повторения. Приведите примеры реализации управляющих структур на одном из перечисленных языков программирования.
ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Перечень практических заданий к междисциплинарному экзамену 
в Дмитровском государственном политехническом колледже
по специальности 230115 в 2013/2014 у. г.

1. Разработать программу, формирующую файл, содержащий экзаменационную ведомость студенческой группы. Записи файла должны состоять из следующих элементов: ФИО; номер зачетной книжки; оценка. В программе предусмотреть возможность внесения изменений оценок в случае переэкзаменовки. Работа с файлом должна заканчиваться по команде пользователя.

2. Разработать программу, которая создает файл, содержащий среднесуточные температуры  за некоторое количество дней. Данные вводятся с клавиатуры. Количество вводимых данных заранее неизвестно, ввод данных должен заканчиваться по команде пользователя. Программа должна рассчитывать среднюю температуру для значений, хранящихся в файле.

3. Разработать программу, которая создает файл, в который вводятся с клавиатуры некоторые числовые данные. Программа должна обеспечить суммирование всех чисел из файла и вывод на экран заданного элемента этого файла. 

4. Создать программу, позволяющую ввести две произвольные символьные строки, содержащие строчные латинские буквы. Программа должна обеспечить построение строки, в которую войдут только общие символы из введенных двух строк в алфавитном порядке и без повторений.

5.  Задан массив среднемесячных температур некоторого региона за год. Разработать программу, обеспечивающую ввод с клавиатуры исходных данных из заданного массива и вычисление среднегодовой температуры и ежемесячных отклонений от среднегодовой температуры. Программа также должна выбрать максимальный элемент из заданного массива и номер месяца, соответствующего ей.

6. Задан двухмерный массив среднемесячных температур за несколько лет. Разработать программу, обеспечивающую ввод данных из этого массива, и определяющую, в каком году было самое теплое лето.
7. Ваша фирма занимается организацией туристского обслуживания. У Вас имеется несколько постоянных маршрутов, для которых комплектуютя туристические группы. Заранее известны сроки каждого маршрута. Однако при численности группы ниже некоторого количества человек Ваша деятельность становится нерентабельной. Ваши клиенты после заказа и оплаты маршрута имеют право от него отказаться, но при этом теряют некоторую страховую сумму.

8. Ваша организация занимается сборкой и продажей компьютеров. Ваша информационная система для этой организации предназначена для оформления заказов на изготовление индивидуальных моделей и учет продажи готовых деталей, Вы не имеете права принимать заказ, не обеспеченный имеющимися деталями на складе (в цеху). У Вас должен вестись учет произведенных работ, за конкретные компьютеры отвечают цеха, в которых была произведена сборка и настройка компьютера. Для постоянных клиентов в Вашей организации предусмотрены скидки.

9. Ваша фирма занимается торговлей промышленными товарами. В вашем распоряжении имеется один склад и 5 магазинов. Кроме того, организовано еще несколько выносных торговых мест на 1 человека в ряде чужих магазинов. Каждый магазин или торговая точка может заказывать товары на складе, однако он несет ответственность на неэффективность заказов – т.е. возврат непроданного товара или неэффективное использование торгового места наказывается. Вам необходимо создать информационную систему для решения задачи учета продаж по всем магазинам и торговым местам, осуществлять анализ эффективности продаж товаров и эффективности работы магазинов и отдельных сотрудников.


10. Ваша фирма занимается ремонтом и апгрейдом персональных компьютеров. Необходимо разработать автоматизированную информационную систему фирмы для перечисленных ниже условий. У вас есть один стационарный цех и несколько приемных пунктов. В приемных пунктах работают кроме приемщиков дежурные мастера, которые могут выполнять срочный ремонт. Вы принимаете заказы, которые выпоняются у вас в фирме стационарно или можете высылать ваших мастеров к заказчикам для диагностики и устранения неисправностей на месте. В распоряжении фирмы имеется 2 микроавтобуса, которые могут забирать аппаратуру и доставлять заказы не место. Заказчики могут доставлять и забирать технику самостоятельно. За транспортны услуги взимается дополнительная плата. В одном из приемных пунктов приемщик дополнительно может выполнять роль транспортного диспетчера.


11. Вам необходимо построить информационно-справочную систему для поликлиники. В поликлинике работают участковые врачи и специалисты. Расписания врачей стабильны и заданы на неделю. В расписании указаны часы приема и кабинет. В одном кабинете могут работать разные врачи, но только в разное время. В поликлинике существуют специальные процедурные кабинеты, где заранее расписано допустимое расписание проведения процедур, в эти кабинеты пациенты должны направляться или записываться самостоятельно. В поликлинике ведется учет предоставленных услуг, каждый больно имеет право на некоторое число бесплатных услуг, если он имеет медицинскую страховку. При превышении лимита услуги могут предоставляться за плату.

12. Ваша фирма владеет гостиницей, Вам необходимо разработать информационную систему обеспечивающую выполнение задач учета и планирования загрузки помещений. Ваши клиенты могут заказывать места в гостинице заранее, но не более чем за 30 дней. Вы планируете сотрудничество с туристической фирмой по размещению групп туристов с полупансионом.

13. Ваша фирма занимается операциями с недвижимостью. Вы продаете и покупаете квартиры, сдаете квартиры и помещения под офисы. Вы занимаетесь обменами жилплощади для заказчиков. Необходимо разработать информационную систему, обеспечивающую учет заказов  (заявок), хранение информации о недвижимости, учет жилого фонда и фонда для аренды, учет операций с недвижимостью, хранение данных о клиентах, контроль сроков аренды, учет объема работы сотрудников фирмы за определенный период. 

14. Спроектировать и реализовать базу данных для автоматизированной информационной системы библиотеки. База данных должна содержать информацию о читателях, книгах и авторах, информацию о выданных книгах. Должна присутствовать возможность добавить нового читателя, новую книгу, нового автора. Также должна быть возможность выдать книгу читателю. База данных должна отображать информацию о выданных и находящихся в наличии книгах.
15. Спроектировать и реализовать базу данных для автоматизированной информационной системы колледжа. База данных должна содержать информацию о студентах, преподавателях, предметах и оценках. Должать присутствовать возможность добавить нового студента, нового преподавателя, новый предмет. Также должна быть возможность выставления оценки студенту по любому из предметов. База данных должна отображать информацию о студентах и их оценках по предметам.
16. Спроектировать и реализовать базу данных для автоматизированной информационной системы службы курьерской доставки. База данных должна содержать информацию о курьерах, клиентах и заказах. Должна присутствовать возможность добавить нового курьера, клиента и новый заказ. База данных должна отображать информацию о заказах, клиентах, которым предназначены заказы, и ответственных за заказы курьерах.
17. Спроектировать и реализовать базу данных для автоматизированной информационной системы сети складских комплексов. База данных должна содержать информацию о сотрудниках, складах, товарах, клиентах и их заказах. Должна присутствовать возможность добавить нового сотрудника, склад, товар, клиента и заказ. База данных должна отображать информацию о количестве товара на складе.
18. Спроектировать и реализовать базу данных для автоматизированной информационной системы банка. База данных должна содержать информацию о сотрудниках, клиентах, счетах клиентов, вкладах и транзакциях клиентов. Должна присутствовать возможность добавить нового сотрудника, клиента, открыть новый счет или вклад. Также должна быть возможность положить или снять деньги со счета. База данных должна отображать информацию о клиентах, их счетах, вкладах и транзакциях.
19. Спроектировать и реализовать базу данных автобусных маршрутов для автоматизированной информационной системы автобусной станции. База данных должна содержать информацию о водителях, номерах маршрутов, остановках и автобусах, обслуживающих каждый маршрут. Должна присутствовать возможность добавить нового водителя, автобус, маршрут, новую остановку на уже составленный маршрут. Также должна быть возможность расчета стоимости проезда до заданной остановки. База данных должна отображать информацию о маршрутах, всех остановках на каждом маршруте, стоимости поездки до каждой остановки.
20. Спроектировать и реализовать базу данных для автоматизированной информационной системы поликлиники. База данных должна содержать информацию о врачах, пациентах, диагнозах, лечении и, там, где это необходимо, процедурах. Должна присутствовать возможность добавить нового врача, пациента и процедуру. Также должна быть возможность постановки нового диагноза пациенту, при сохранении предыдущих записей, а также назначение и корректировка лечения и процедур. База данных должна отображать информацию о пациентах и их истории болезни, с учетом назначенного лечения и процедур.

21. Сформировать математическую модель движения тела в среде с сопротивлением и провести компьютерное исследование дальности стрельбы в зависимости от начальной скорости тела, угла вылета и высоты расположения установки.
22. Сформировать математическую модель преследования без ограничений и провести ее компьютерное исследование с учетом различных стратегий убегания жертвы.
23. Сформировать математическую непрерывную модель взаимодействия видов и провести ее компьютерное  исследование.
24. Сформировать математическую модель распространения вирусов (или слухов – по выбору студента) с использованием двухмерного клеточного автомата и провести ее  компьютерное исследование. 
25. Провести компьютерное исследование процесса диффузии с использованием математической модели случайного блуждания частиц (модели Броуновского движения).
26. Провести компьютерное исследование процесса диффузии с использованием клеточного автомата.
27. Провести компьютерное исследование процесса теплопроводности с использованием клеточного автомата.
28. Сформировать математическую модель массового обслуживания для процесса  обслуживания покупателей в кассах супермаркета и реализовать ее на компьютере. 
29. Проведите численное сравнение эффективности методов «вилки» (деления отрезка пополам)  и хорд для решения класса нелинейных уравнений вида: 
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30. Проведите численное сравнение эффективности методов «вилки» (деления отрезка пополам)  и случайного выбора точки на отрезке для решения класса нелинейных уравнений вида: 
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31. Проведите численное сравнение эффективности методов хорд и случайного выбора точки на отрезке для решения класса нелинейных уравнений вида: 
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32. Напишите программу численного решения нелинейных уравнений методом хорд с контролем исходных данных и достигаемой точности (по значению аргумента). Проведите численное исследование порядка сходимости метода хорд при решении нелинейных уравнений для случая изолированного корня. Постройте диаграмму (график) зависимости порядка метода от числа итераций.

33. Проведите численное сравнение эффективности методов секущих  и Ньютона для решения класса нелинейных уравнений вида: 
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34. Напишите программу численного решения нелинейных уравнений методом секущих с контролем исходных данных и достигаемой точности (по значению аргумента). Проведите численное исследование порядка сходимости метода секущих при решении нелинейных уравнений для случая изолированного корня и кратного корня. Постройте диаграмму (график) зависимости порядка метода от числа итераций.

35. Напишите программу численного решения нелинейных уравнений методом Ньютона с контролем исходных данных и достигаемой точности (по значению аргумента). Проведите численное исследование порядка сходимости метода секущих при решении нелинейных уравнений для случая изолированного корня и кратного корня. Постройте диаграмму (график) зависимости порядка метода от числа итераций.

36. Проведите численное сравнение эффективности методов «вилки» (деления отрезка пополам)  и метода золотого сечения для поиска минимума функций вида: 
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37. Проведите численное сравнение эффективности метода случайного выбора точек на отрезке и метода золотого сечения для поиска минимума функций вида: 
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38. Проведите численное сравнение эффективности метода случайного выбора точек на отрезке и метода «вилки» (деления отрезка пополам) для поиска минимума функций вида: 
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. Постройте диаграмму (график) зависимости «достигаемая точность» ( «процессорное время».

39. Проведите численное сравнение эффективности метода Ньютона и метода касательных для поиска минимума функций вида: 
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. Постройте диаграмму (график) зависимости «достигаемая точность» ( «процессорное время».

40. Напишите на языке низкого уровня программы быстрого извлечения корней 2, 3 и 4 степени с точностью до предела мантиссы.

41. Напишите программу оценки длины кривой с заданной точностью методом вписанных ломанных. Проведите численное исследования порядка используемого метода при вычислении длин кривых, задаваемых элементарными функциями: 
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42. Напишите программу линейной интерполяции функции на отрезке [a,b] с заданным числом разбиений. Методом сканирования проведите исследование точности интерполяции в зависимости от числа разбиений для различных элементарных функций:  
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43. Напишите программу квадратичной интерполяции функции на отрезке [a,b] с заданным числом разбиений. Методом сканирования проведите исследование точности интерполяции в зависимости от числа разбиений для различных элементарных функций:  
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44. Напишите программу вычисления площади криволинейной трапеции на отрезке [a,b] методом трапеций с контролем порядка метода и достигаемой точности методом экстраполяции и сгущения сетки. В качестве тестовых функций выберите элементарные 
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45. Напишите программу вычисления площади криволинейной трапеции на отрезке [a,b] методом средней точки с контролем порядка метода и достигаемой точности методом экстраполяции и сгущения сетки. В качестве тестовых функций выберите элементарные 
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46. Напишите программу вычисления площади криволинейной трапеции на отрезке [a,b] методом Симпсона с контролем порядка метода и достигаемой точности методом экстраполяции и сгущения сетки. В качестве тестовых функций выберите элементарные 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Перечень наглядных пособий и материалов справочного характера, разрешенных к использованию на междисциплинарном экзамене по специальности 230115

1. Схема реляционной базы данных.

2. Таблица стандартных математических функций языка программирования ТурбоПаскаль.

3. Таблица стандартных функций, связывающих различные типы данных в ТурбоПаскале.
4. Бинарные операции языка программирования Паскаль.
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